
Duoband-Antenne
fiir 13 und 3 cm
F[i r Es'hai ISat-2-Em pfa n g

Peter-Jtirgen Giidecke, il7 GP

Als im Marz2O14 bekannt wurde,
dass die Qatar Satellite Company
den geostationiiren Satell iten
Es'hailSat-2 mit einer Amateur-
funk-Nutzlast ausrusten wird, war
das fiir mich der Anlass, tiber eine
mogl iche Antennenkonfi guration
nachzudenken. Heraus kam ein

Duoband-Erreger ftlr 13 und 3 cm.

Tabelle (unten):
Einzelheiten zu den zwei Afu-Transpondern
auf Es'Hailsat-2

ach den vorliegenden Infor-
mationen wird der Upllnk im
S-Band (13 cm) mit rechts-

drehender Zirkularpolarisation und
der Downlink im X-Band (3 cm) mit
vertikaler bzw. horizontaler linearer
Polarisation arbeiten (Tabelle). Bei

Verwendung eines Parabolspiegels ist
zu berricksichtigen, dass die Zirkular-
polarisation durch die Spiegelung ihre
Drehrichtung umkehrt. Aktive Mikro-
wellenamateure k<innen sicher ihre
vorhandenen Antennen und Gerdte fiir
eine Kommunikation iiber den Satelli-

ten nutzen. Wer aber, wie ich das vor-
habe, eine fest aufden Satelliten ausge-

richtete Antenne plant, wird sich nach

etwas geeignetem umsehen miissen.

Tm wesentlichen kommen aus meiner
Sicht zwei Losungen infrage:

1. Eine Antenne fiir den Uplink, z.B.

eine (Kreuz-)Yagi oder eine Helix fur
13 cm und eine Antenne fiir den Down-
link, z.B. eine Sat-Schi.issel fi.ir 3 cm mit
entsprechendem Feed, oder
2. Eine Sat-Schtissel mit einem Duo-
band-Erreger fiir 13 und 3 cm.

Uber einen Duoband-Erreger fiir Lti-
sung 2 soll im folgenden berichtet
werden.
Fiir den Betrieb iiber einen Satelliten

ist eine moglichst gute Entkopplung
des 3-cm-Erregers vom 13-cm-Erreger

anzustreben, weil, zumindest zum Ein-
pegeln der Ubertragungsstrecke, auf
13 cm gesendet und gleichzeitig auf
3 cm empfangen werden muss.

Aus diesem Grund scheidet auch ein

Duoband-Ringdipol als vermeintlich
einfache Losung aus. Zrr Probe habe

12 AMSAT-at Journal 2/2C! 5



EI

raure ]rur pun l[else3raq fiauq]s {uBq
-r{erc rep Jne uareM qralgSurssew
pun -runrurrunlv sne uaqraqrs uapraq
erc 'trn?qe8 zHJ t'z rnJ r{lled-pueq
-ouotr [ ure lsqfeunz aPJn ( (ueSBIJo 

eplqaBueuueluv raqrlos Sun8rpa;uy
rap lFu uaSun.rqe;rg oura{ raqsrq ec

q)led-zHW-00r2 rao

'uepJe 
^

(zgg 61) rur g rru ralq?rtsueqr;dol rueura

reqn (zgg V'Z) w) gI r1g qrled lueula

Jrrrr auueluY-pueqon( aura flos se '.lsaJ

qfrru rnJ puels Ia{IUV rerelreM pun uel
-uueue8 ueqo rap unrpnls urep qlBN

.ZH3IM
uo,^. ,,{oog euue}uY a^pl\ orfr] J" eJeq

-8n;re.n 1eura1ul tur sep qrn€ lsr qrra4llrl
rqes 

",pueg 
s8'I roJ peac qrled pu?q

-pnq CW1OM aq] Jo srs.(puy"

t l0z// la.ilr?o{ tJ lvswY

6unlduepleddoy .rap 6unsseW rnz neq1nv
:€ pl!8

peaJ-onff-zt-ls 0L I ?'tr

ZHDIM uol pun ,,euualuv-qlledpnq
ontr'IoM nrr €zl€ I rep n"qqrEN Luap lltu
tqruaqs8unrqqrg" uep 1VH6SH uo^
nzep 'awfoM uo^,,qrled'I { s PuBfl
pn6 ? 3ur4eyr1" ueur ]epug leurelul rul

'(ua)rurue.rBerp

-s8unlqu-45 pun (ua)Bun;duup;nep1rng
nz uaqe8uy eurlo rapral 'lglarqJsaq
rur t rnJ (ralqurlsuaqr;do1) .ra8ar:g-ra1

-IelIIoH uapunr rueura reqn w) tz
pun Iuf EI 'ull 9 InJ qr]?d-puEqrarc
eure ra uraP uI 'Dn9No uo^ ,,€ IeI
'<g-€ aser{d rnJ uauualuv" IeIruv uap

u?trt ]apug L66IlI pu;no{ JVSWV rul
'uaIqlJal{laJ Itruula lsr{f eunz

qlr aqeq '<uapuura nz PLuura qlou peu
s?p '.uaJn?l nz r{eJaD }qlru ruI) 'uessalu

-aB gp 9I> uo^ 3un;dureploddo;4 auta

3ur6-u:-g urep pun 3ury-ru:-E1 ruap

uaqlsrMz lrq 'lxvgDC '.reled 'ln?q

-a8;ne lodrp8urg-pueqonq uaula qrl

;nnrl 

r'o >

rslsH-uMd

Ep0/-

rolBlllzso

'u0zJesJe

nz'prr.^ lqcnerqa8 relqe;1s;do1-urc-g
uep rnJ sa al,u 'Jasseurqlrnpueuul
rrrrrr 0z pun resseuqlrnpueunv rrrrn zz
lrur .rqo.rra;dn) ura qrrnp '.lapurqre^
roDlalreu tuep llul ralqerls uap arp

'<aqnerqls-gW erp 'uerep se SurB 1z1e{
'ule flp 0€- sp .rassaq 3un;durep;ne1

-{lnu aure pun zHN 00rz req zu?uoseu
aure qfrs alllals rulu z9 uo/^ Jasseul

-qrrnpueqreqfs ruaura Iag ']sl urePl nz

utur €'0g uo,t. rassaruqr-rnq uauagaS

-a8ue q1q166 uol tuep ]lur agraqls
-ralr{erts orp ssep 'TVH6SH uo.r. a8es

-sny erp qcrs e13r1e1saq leq?C 'uasseru

-aB appqag s?p eprn.&r 'tXlVgDC '.relad

uo1 '(I p11fl) lqcerqa8ue uaprn,tt uo
-rlrsr.rrlod.relnIrrz rap Sun8uepg :nz
lelrzedey eurapl sp aqn?rl{rs-tl1l eule
pun Sunsradsulg alp rnJ esqrng-N eurg
'uapunqre^ pu?lsqv Jne aqnerqls-gw

ralau{-uMd

llA g't

vd

uolleslrelodrelnlrlZ JnJ aqnerq)S
:(slq)ar) Z pl!g

zH, b' z tlll r{)led-pu eqouow
:($lurl) t pl!8

ralddollqrrg



Bild 4 (links):

Muster 2 mit Rillenhorn

Dazu wurden fi.ir den Strahler Schei-

ben unterschiedlichen Durchmessers

und mit vielen Bohrungen zur Ermitt-
lung der Lage des Feedpunktes und
der M3-Schraube fur die Zirkular-
polarisation angefertigt. In einer ldnge-
ren Messreihe wurde ein Durchmesser
fi.ir die Strahlerscheibe von 74 mm als

optimal ermittelt. Der Feedpunkt liegt
auf einem Kreis mit einem Radius von
29,5 mm.
Zw Erzielune linksdrehender Zirkular-
polarisation wird 20 mm links vom
Feedpunkt auf einem Radius von
32 mm eine M3-Senkkopfschraube
in der Reflektorscheibe angebracht
(Bild 2), im MaSbild mit X gekenn-
zeichnet. Der Abstand des Schrauben-
kopfes zur Strahlerscheibe betrigt ca.

0,2 mm (auf beste Zirkularpolarisation
einstellen). Die Gro3e der Reflektor-
scheibe hat keinen wesentlichen Ein-
fluss auf die Resonanzfrequenz.
Um die Abstrahlung nach hinten zu
minimieren, sollte sie aber deutlich
gro3er sein als die Strahlerscheibe. Fiir
den oben beschriebenen Patch habe ich
eine Reflektorscheibe mit einem Durch-
messer von 109 mm gewdhlt. Der Ab-
stand der beiden Scheiben zueinander
betriigt 7,1 mm.
Die Bilder 6 bis 11 zeigen das Ver-
suchsmuster t und die dazu gehoren-

den Messwerte. Die Riicklaufdiimpfung
bei 2400 MHz ist besser als -30 dB.

Anmerkung: Bei den ersten Muster-
aufbauten ist die M3-Schraube fiir die
Zirkularpolarisation in der Strahler-
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Bild 5 (rechts):

Muster 2 mit Konzentrator und Abdeckkappe

scheibe angebracht. Das ist natiirlich
ungiinstig. Sie sollte, von der Riickseite
aus bedienbar, in der Reflektorscheibe
angebracht werden.
Die an zwei weiteren Musteraufbauten
ermittelten Werte sind auf den Bil-
dern12 bis 23 dargestellt. Die Zirk.olar-
polarisation ldsst sich mit der schon ge-

nannten M3 -Schraube optimieren.

Der 1 0-G Hz-Tiipfchenstra h ler

Frir den 3-cm-Topfchenstrahler habe

ich, wie schon viele OMs vor mir,
Kupferrohr mit einem Au8endurch-
messer von 22 mm und einer Wand-
stlrke von 1 mm gewiihlt,

Dieses Material wird im Heizungsbau

verwendet und ist u.a. im Baumarkt
zu bekommen. Der Innendurchmesser
von 20 mm entspricht bei 10,5 GHz
([ = 28,6 mm) 0,7 \. Im Microwave
Antenna Book empfiehlt W1GHZ eine
Topfliinge von mindestens einer (Hohl-
leiter-)Wellenldnge.
Uber die Lage des Einspeisepunktes vor
dem Topfboden gibt es unterschied-
liche Angaben. Mein erster Tcipfchen-

strahler hatte die Ldnge von 48 mm und
den Feedpunkt 9 mm vor dem Topf-
boden. Er entspricht im wesentlichen

dem Duoband-Feed fiir 10 und 24 GHz
nach Angaben von DJ7FJ.

Der Topfchenstrahler mit aufgesetz-

tem l3-cm-Patch (Bilderseite 1) wurde
wiederum von Peter, DGSACX, gemes-

sen. Die Riicklaufdiimpfung bei 10,5

GHz ist besser als -20 dB.

Als ndchstes wurde ein 3-cm-Tcipfchen-
strahler angefertigt, bei dem der Ab-
stand des Feedpunktes zum Topf-
boden verdndert werden kann (Bilder-

seite 2).

Optimale Ergebnisse hinsichtlich Fre-

quenzgang und Riicklaufdiimpfung
stellten sich bei einem Abstand von
11 mm und einem Koppelstift mit
2 mm Durchmesser und 6 mm Ldnge

ein. Um mit einem Ttipfchenstrahler
sowohl vertikale als auch horizontale
Polarisation nutzen zu k<innen, werden
einfach zwei Einkoppelstifte im rechten

Winkel zueinander angebracht.
Bei den Versuchsmustern wurde darauf
verzichtet. Auch von den Tcipfchen-

strahlern wurden die Strahlungsdia-
gramme bei horizontaler Polarisation
aufgenommen (Bilder 6 bis 24).

Zwischenbetrachtung

Die bisherigen Versuche haben grund-
sltzlich bestiitigt, dass sich ein Duo-
band-Feed, bestehend aus einem Topf-
chenstrahler fiir l0 GHz und einem

dariiber montierten 2,4-GHz-P atch, re-
produzierbar herstellen liisst. WIGHZ
schreibt in seinen Betrachtungen zum
Tcipfchenstrahler, dass er ein schlech-

tes Vor-Riickverhdltnis von nur <15 dB

hat.
Bei der Kombination mit einem Patch

sollte sich, wegen der abschirmen-
den Wirkung der Patchscheiben, rein
gedanklich, ein besseres Vor-Ri.ick-
verhalten ergeben.
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13 cm Patch {iber 3 cm Topf

Sanzg)oMtlz 2400i4+ Sbp2500 Mlfz

*n,r.RH({l|Fsd&lpfurlg zurMEna3$ Mtlrurd2450 Malzb$ards A0 d6 ( ss r,22)

Bild 8: Riicklaufdiimpfung,'l 3-cm-Patch

3 cm-Topfstrahler in l3 cm-Patch

S-tart 9,5 Clh 10,5 cHz S:top t 1 ,5 GHz

RnddJ0e&mdulEili3dtro 10,500 6H! urd 10,750Gt|, h$rards -e0 dB (tr 1,22)

Bild 7: Muster 1 von hinten

Riahtdkgrl_3 g0"

Bild 1 1: Richtdiagramm, 3-cm-T<ipfchen
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Bild 1 0: R0cklaufdiimpfung, 3-cm-Tcipfchen
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Bild 18: Muster 1 von vorne Bild 19: Muster 1 von hinten
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Bild 21 : Richtdiagramm 3-cm-Tiipfchen

Bilder22,23:
Einfluss des

Konzent-
rators mit
Kappe auf
das Strah-
lungsdia-

gramm des

3 cm-Horn-
chens...

Richtdiagr3*3_W gO. I omungswinlet e tss gru Richtdiagrl 3

Bild 23:... mit Konzentrator und Kappe
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Bild 22: ... ohne Konzentrator und Kappe
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