
Frequenzstabil itet von Em pfengern
fiir den Empfang von Es'harl-2

Peter-J ii rgen Godecke, D J7 GP

Nach letzten lnformationen ist der Start des geostationdren Satelliten
Es'hail-2 im 4. Quartal 2018 geplant. Es ist also hochste Zeit, sich um
den Aufbau seiner Station zu krimmern.

Empfiinger laut
Blockschaltbild

1 0-GHz-Konverter

nach DB6NT mit Quarz

HC18/U

dto. mit Vorverstdrker,

Konverter im Gebdude

dto. mit OCXO nach

DF9LN

1 0-GHz-Konverter

,,Kon 1094-SAT+5SB",

TCXO, DGOVE

dto.

dto. mit Vorverstdrker,

Konverter im Gebiiude

dto.

Handelsi.iblicher

TV-LNB m. HC-49

Quarzoszi PLL

Modifizierter TV-LNB,

LO mit Referenz-

frequenz

dto. jedoch mit zus.

Empfangsmischer von

DH2VA

Mod. W-LNB, m. TCXO

u.PLL,MKULNC l0

10-GHz-Konverter mit
TCXO aus Bulgarien

dto.

dto. jedoch mit hoher-

wertigem TCXO

dto.

dto. jedoch mit exter-

ner Referenzfrequenz

dto.

Unten:
Die Tabelle zeigt die zu erwar-
tende Frequenzdrift, wenn der
Konverter direkt an der Antenne,
also im Freien, montiert wird.
Dann kiinnen erhebliche Tempe-
raturschwankungen auftreten.

432,800 MHz

432,800 MHz

432,800 MHz

'144.800 MHz

432,800 MHz

144,800MHZ

432,800 MHz

739,800 MHz

Oszillator-
frequenz

10 057 MHz

l0 057 MHz

10 057 MHz

10 345 MHz

10 057 MHz

10 345 MHz

10 057 MHz

975OMHz

Temperaturkoeffizient
im Temperaturbereich
von -20 bis +55'C

+30 ppm

+30 ppm

+50 ppb

+2 ppm

+2 ppm
+2 ppm

+2 ppm

+50 ppm

Frequenzdrift im
Arbeitstemperatur-
bereich von O bis +3O 'C

Frequenzdrift im Arbeits-

temperaturbereich von

-18 bis +42'C

+241,37 kH.z

+16,55 kHz

+16,09 kHz

+390,00 kHz

+14,98kHz

+20,69kH2

+20,1 1 kHz

+4,14kH2

+4,02kH2

+4,14H2

+4,02H2

2.1

2.1

2.2

2.2

3.1

3.2

3.3

5.1

5.1

5.1

5.1

5.2

5.2

432,800 MHz 10 057 MHz +0,5 ppb

739,800 MHz 9750 MHz +0,5 ppb

'l 129,800 MHz 9360 MHz +2 ppm

144,800MH2

432,800MH2

144,800 MHz

432,800 MHz

144,800MH2

432,800 MHz

10 345 MHz

'10 057 MHz

i0 345 MHz

10 057 MHz
'10 345 MHz

10 057 MHz

+2,5 ppm

+2,5 ppm
+0,5 ppm

+0,5 ppm
+0,5 ppb

+0,5 ppb
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2.) 1 0-G Hz-Konverter,, Kon 1 094-SAT+SSB" von Robert o Zech, DGOVET

a

AuBen {--l+, lnnen

144

Duobandfeed 1j-GHz/144-odet

nach DJTGP 432-MHz-Downkonverter
Konl 094-SAT+SSB-2 von
Roberto Zech, DG@VEt

Bild 2.I: Temperaturstabilisierter Quarzoszillator (TCXO) und PLL.

Temperaturkoeffizient +2 ppm, Oszillatorfrequenz 1 0 345,000
MHz (ZF '144 MHz), Frequenzdrift + 16,55 kHz; Oszillatorfrequenz
1 0 057,000 MHz (ZF 432 MHz), Frequenzdrift +16,09 kqz

AuBen +j+ lnnen

144,550 MHz
432,ss} MHz

144,800 MHz
432,800 MHz

2A/1O-GHZ-
Duobandfeed Vorversterker
nach D.J7GP z.B. LNA1gg-t von

Roberto Zech,
DG@VE

1 0-GHz/1 44- odet
432-MHz-Downkonveter
Konl 094-SAT+SSB-2 von
Roberto Zech, DGOVE-I

Bild 2.2: dto. mitVorverstirker, Converter im Gebiiude
Oszillatorfrequenz l0 345,000 MHz (ZF 144 MHz),
Frequenzdrift +8,28 kHz; Oszillatorfrequenz 1 0 057,000 MHz
(ZF 432 MHz), Frequenzdrift +8,05 kHz

2-m- oder 70-cm-
Multimode-
Transceiver

3.) HandelsiiblicherTV-LNB mit Quarzoszillator und PLL (2.B. OCTAGON OPTIMA Single OSLO)

AuRen <-:-+ lnnen

a

I

Bild 3.1 : Quarzoszillator mit Quarz HC18/U.
Temperaturkoeffizient t50 ppm, Oszillatorfrequenz
9750,000 MHz, Frequenzdrift +390,00 kHz

MHz X
tJSB-SDR-Sti.k

mit PLL-Oszillator\ttHz
LNB nit PLL und

739,800 MHz

z.B. OCTAGON (

Single OSt
)PTIMA
o

I

a

a
PC

I

AuRen <--:-> lnnen

Programmierbarer
GPSDO

Bild 3.2: Quarzoszillator ersetzt durch programmierbaren
Temperaturkoeffizient +0,5 ppb, Oszillatorfrequenz 10 057 MHz
(ZF 432,800 M Hz), Frequen zdtilt +4,O3 Hz

. mischerfir Es'hail-2 (DH2VA)

Bild 3.3: Quarzoszillator ersetzt durch programmierbaren G

Nachgeschalteter Empfangsmischer nach DH2VA.
Temperaturkoeffizient +0,5 ppb, Oszillatorfrequenz 9750 MHz
(ZF 7 39,800 MHz), Frequen zdrilt +3,89 Hz
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6") Zwei Beispiele ftir Transverter filr den Betrieb iiber Es'!"lail-2

489,550

MHz

489,800

i\,4H2

AuRen < > Innen

Bild 6.1: Mit Baugruppen von DB6NT. lm Sende-
zweig MKU UP 2424 A,Temperaturkoeffi zient
+2 ppm, Frequenzdrift +1,92kHz,lm Emp-
fangszweig MKU LNC OSCAR P4A, Temperatur-
koeffizient +2 ppm, Frequenzdrift +14,98kH2

Die untenstehenden Grafiken zeigen die an einem LNB vor einem 90-cm-Offsetspiegel aufgetretenen Temperaturen

1 0 GHz-Referenzoszillator
GPS-DO nach DJTGP

Bild 6.2: Mit Baugruppen aus Ruminien. lm Sende- und
Em pfangszweig der 1 3-cm-Transverter 43212400 MHz.
Zusdtzlich im Sendezweig eine 20-W-PA und ggf. ein
Bandpassfi lter. Zusdtzlich im Empfangszweig ein 10/2,4 GHz

Downkonverter. Transverter und Down-Converter werden an

einer 1 0-MHz-Referenz mit einer Stabilitiit besser 1 x 10-e

betrieben. Frequenzdrift im Sendezweig +1,97 Hz,
Frequenzdrift im Empfangszweig +4,92 11,
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