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Necekany dusledek
poskozeni baterie druzice AO-40

Na konci ledna 2004 se poskodila na palubé druZice
AO-40 hlavni baterie a v dlisledku toho jsme pozbyli celou
druzici. Psali jsme o tom v PE AR 04/2004. Pfipomenme
si, co se tehdy stalo. 24. ledna 2004 pfi obletu 1486 krat-
ce po priletu perigeem nahle pokleslo napéti hlavni bate-
rie 0 2,8 V. V&e nasvédcovalo zkratu jednoho z deseti
glankl baterie. Okamzité jsme zacali nabijet zalozni bate-
rii, ktera byla do té doby UpIné vybita. Celkem samoziej-
mé jsme piedpokladali, Ze budeme mit dostatek Casu na
jeji nabiti a pfepnuti. Osud nam vsak nepfal. O dva oblety
pozdé&ji opét po priletu perigeem s kratkou eklipsou (pri-
let stinem Zemé) nastal dominovy jev, pfi kterém b&hem
nékolika minut ,odesel’ jeden ¢lanek po druhém az k zhrou-
ceni celé baterie. V3e se odehrdlo tak rychle, Ze jsme jiz
nestadili napajeni druzice pfepnout na alespori ¢astecné
nabitou zalozni baterii. Paradoxné tak vznikla situace, pfi
které je zalozni baterie zkratovana baterii hlavni a napéti
na sbérnici 10,5 V je tak nizké, Ze povelovaci pfijimace
ani palubni pogita nepracuji. Pribéh celé udalosti je zfej-
my z obr. 1, kde jsou zachycena telemetricka data napéti
hlavni baterie v pribéhu nékolika poslednich dni.

Existuje nadéje, ze v dusledku chemickych procesu
v hlavni baterii zkrat ¢asem zmizi (jako se to stalo u Os-
cara-7), ale je jiz mala.

Na druhé strané& se Ize domnivat, Ze chemické reakce
v nékterém z ¢lankd (nebo v nékterych ¢lancich) byly bez-
prostifedné po zhrouceni baterie natolik intenzivni, Zze zpU-
sobily otevfeni pouzdra a unik vznikajicich plynG. Ackoliv
druzice nekomunikuje, je stéle na obé&zné draze a jsou
méfeny jeji orbitalni parametry, viz tabulka ,Keplerianske
prvky“. Podrobnou analyzou stfedniho pohybu (mean mo-
tion - vyjadiuje pocet obletll za den) jsme Zjistili, ze druzi-
ce byla po zhrouceni baterie dva mésice urychlovana né-
jakou, sice nepatrnou, ale méfitelnou silou. Zaznam
hodnot MM od zhruba poloviny roku 2002 do podzimu
2005 je na obr. 2. Zpomaleni stfedniho pohybu v Unoru a
bfeznu 2004 je evidentni. Celkové se nepatrné zvysila
rychlost druzice a v dusledku hlavni poloosa drahy asi
0 2,5 km (ze 36 286,7 na 36 289,1 km). Rozbor dynamiky
pohybu druZice v této fazi presahuje moznosti rubriky.
Nicméné je pravdépodobny dlouhodoby Gcinek malé sily,
ktera v8ak musela pusobit pfi dané orientaci druZice Cast
obletu ve sméru pohybu, ale v ¢asti obletu také proti smé-
ru pohybu druzice. Vysledek je tedy pravdépodobné alge-
braickym souétem ponékud vétsiho silového plsobeni.
Jakékoliv dal$i zavéry by vSak byly jenom spekulacemi.

Mean Motion Development after Battery Incident in January 2004
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Keplerianské prvky:
NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY  REWN
A0-07  6116.95081 101.58 161.15 0.0012 347.02 13.05 12.53572 -2.8E-7 43896
A0-10  6114.86144 27.45 338.24 0.6030 279.76 20.74 2.05864. 2.0E-6 17195
Uo-11  6116.57882 98.21 125.70 0.0010 73.27 286.97 14.79410 6.0E-8 18813
RS-10/11 6116.72728 82.93 6.23 0.0010 233.95 126.07 13.72773 3.4E-7 94409
RS-15  6116.92960 64.82 320.14 0.0167 262.69 95.50 11.27551 -3.9E-7 46676
F0-29  6116.62581 98.51 128.29 0.0352 83.52 280.59 13.52920 -3.9E-7 47857
$0-33  6117.27503 31.43 57.110.0355 31.37 330.76 14.28095 3.1E-6 39175
A0-40  6117.51875 6.98 244.32 0.7939 154.76 288.19 1.25586 -3.4E-6 2521
V0-52 611711518 97.87 191.05 0.0028 165.28 194.92 14.81097 6.4E-6 5282
AO-16  6116.78299 98.19 129.61 0.0011 353.62 6.49 14.31718 3.4E-7 84896
Wo-18  6116.56227 98.19 134.01 0.0012 353.60 6.50 14.31789 2.3E-7 84899
10-19  6117.59048 98.19 139.81 0.0012 350.23 9.86 14.31962 1.6E-7 84921
U0-22  6117.44901 98.29 76.76 0.0006 219.69 140.38 14.39545 4.7€-7 77571
K0-23  6116.59768 66.09 210.09 0.0002 171.85 188.26 12.86436 -3.7E-7 64390
A0-27  6116.84908 98.28 101.21 0.0009 55.87 304.34 14.29170 7.2E-7 65602
10-26  6117.52762 98.28 103.07 0.0010 52.09 308.12 14.29414 3.5e-7 65619
P0-28  6117.47599 98.26 104.23 0.0010 30.21 329.96 14.30105 4.1E-7 65639
T0-31  6116.57803 98.48 178.72 0.0002 11.77 348.35 14.23702 -5.8E-7 40500
60-32  6116.72335 98.47 175.72 0.0002 43.38 316.75 14.23102 -1.7E-6 40492
U0-36  6116.29627 64.56 42.09 0.0013 335.38 24.67 14.78591 -3.5€-7 37811
MO-46  6116.85854 64.56 30.49 0.0051 254.75 104.80 14.82955 1.3e-6 30179
NO-44  6116.57322 67.05 140.63 0.0007 265.85 94.17 14.29435 9.4E-7 23855
S0-50  6116.70584 64.56 269.35 0.0049 164.68 195.58 14.71126 1.5€-6 17985
C0-57  6117.48469 98.72 125.81 0.0009 209.40 150.67 14.20259 8.8E-7 14644
AO-51  6115.70403 98.17 170.12 0.0085 6.94 353.30 14.40514 4.3E-7 9561
X0-53  6116.75621 98.17 15.87 0.0018 337.32 22.72 14.59459 7.2E-7 2647
C0-56  6117.79238 98.18 132.03 0.0286 284.22 72.74 15.22909 1.4-4 987
NOAA-10  6116.54911 98.76 128.07 0.0012 303.87 56.13 14.27292 1.0E-6 1979
NOAA-11  6116.80499 98.83 205.78 0.0012 133.45 226.77 14.14796 9.7E-7 90727
NOAA-12  6116.86596 98.73 110.37 0.0012 235.81 124.19 14.25488 8.0E-7 77693
MET-3/5  6116.55443 82,55 297.28 0.0013 165.55 194.60 13.17004 5.1E-7 70656
MET-2/21 6116.76041 82.55 12.25 0.0022 328.26 31.72 13.83603 -1.9E-7 63893
OKEAN-4  6116.84948 82.54 324.89 0.0022 179.64 180.48 14.82342 1.7e-6 62237
NOAA-14  6116.84391 99.04 174.56 0.0009 191.07 169.02 14.13654 2.5€-6 58381
SICH-1  6116.80895 82.52 105.82 0.0024 167.96 192.22 14.81341 3.0E-6 57438
NOAA-15  6116.61094 98.52 120.46 0.0011 159.05 201.11 14.24574 6.0E-7 41337
RESURS  6117.69738 98.49 182.28 0.0001 1.70 358.42 14.24098 -2.2E-7 40521
FENGYUNL 6116.88225 98.62 111.37 0.0014 289.09 70.87 14.11812 2.3E-6 35877
OKEAN-0  6116.66484 97.74 133.40 0.0001 50.54 309.59 14.73356 9.3E-7 36416
NOAA-16  6116.64216 99.06 82.67 0.0010 265.94 94.07 14.12334 -2.1€-7 28830
NOAA-17  6116.87008 98.62 190.07 0.0011 220.47 139.57 14.23772 2.4E-6 19947
NOAA-18  6117.50423 98.78 61.87 0.0015 8.82 351.32 14.10951 -1.5e-6 4823
HUBBLE  6116.86441 28.47 24.45 0.0003 358.73 1.33 15.00016 6.6E-6 67738
UARS  6116.82659 56.98 313.76 0.0111 110.40 250.89 15.43100 8.5E-5 80137
P0-34  6117.81311 28.46 8.14 0.0006 54.31 305.81 15.16684 8.7E-6 41439
18$ 6117.95242 51.64 86.06 0.0009 157.29 320.36 15.75681 8.5E-5 42524
00-38  6117.42139 100.19 39.33 0.0037 250.24 109.49 14.35763 9.0E-7 32738
NO-45  6116.52147 67.06 140.45 0.0009 273.10 86.91 14.29522 -1.5€-6 23858
UWE-1  6116.77349 98.17 15.81 0.0017 335.04 25.00 14.59338 2.7E-6 2647
0-58  6116.76656 98.17 15.86 0.0018 335.04 25.00 14.59393 1.5E-6 2635
NCUBE2  6117.16061 98.17 16.25 0.0017 336.28 23.76 14.59547 2.4E-6 1868
AO-40 ve stinu Zemé (eclipse) Kvalue: orbit: 1488 ma 9
#1483, #1484, #1485 MA=223-234 Yvaiue: 2901 Volis
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Obr. 1. Telemetricka data napéti hlavni baterie pred jejim
zhroucenim na konci ledna 2004

Obr. 2. Zdznam zmenseni stfedniho pohybu (MM) v prv-
nich dvou mésicich po zhrouceni hlavni baterie (vlevo)
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