Antény a napajece

OK2KOJ & OK2ZLK 8.11.2022
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Zakladni parametry antén

* Rezonance antény

Prvni rezonance je jev, pri kterém parazitni vlastnosti
obvodu (parazitni indukcnost, kapacita) vyrovna
primarni vlastnost tj. kapacitu a indukcnost.

Dipdl ma na nizkych kmitocCtech kapacitni vlastnosti
Xc=1/wC, v rezonanci se projevi jeho vlastnosti
induktivni Xt=wlL.



Zakladni parametry antén

* Rezonance antény

Magneticka smycka ma na nizkych kmitoctech induktivni vlastnosti, v
rezonanci se je jalova impedance Xt=wL rovna reaktanci parazitni
kapacity Xc=1/wC



Zakladni parametry antén

 Thompsonuv vztah
* Rezonance XL= Xc
wl=1/wC
w?’LC=1
(w = 27f)
f=1/(2mVLC)
Thompsonuv vztah pro idealni prvky



Rezonance antény

* Pfi rezonanci

ol H H . HX Fo

thr Rrad KC XL
@:H
ZG

se XC a XL vyrusi a anténa ma pouze realnou slozku danou odporem zareni a
ztratami.



Rezonance antény

* Pfi rezonanci antény dochazi ke zmeéneé elektrického pole v
magnetické a dochazi k vyzarovani elektromagnetické viny (dle
Maxwellovych rovnic). Na svorkach antény dochazi k pricitani napéti a
proudu (napéti generatoru je ve fazi s napétim na svorkach- faze je
nulova)



Rezonance antény

e Charakter impedance

Input Impedance for a Thin Dipole
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Cinitel jakosti

¢ Uant = Q . Ugen,
kde Q je Cinitel jakosti [-] a muzZzeme ho definovat jako
Q=X/R = wL/R = 1/wCR

Pro anténu s nulovymi ztratami ma anténa nekonecny Cinitel jakosti, ale
nedochazi k vyzarovani.
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UcCinnost antény

* Uginnost antény je dana energii, ktera se vyzafi v elmag. pole k

celkové energii. Muzeme odvodit
N= Rrad/(Rrad+Rztr)
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Impedancni prizpusobeni

* Obvod je impedancné prizplsoben, kdyz je impedance zdroje stejna
jako impedance antény. Nedochazi k odrazim viny zpét ke zdroji.

o
i
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Vykonové prizpusobeni

* Pri vykonovém prizpusobeni dochazi k maximalnimu prenosu vykonu
ze zdroje do antény. Nastava, kdyz impedance antény je komplexné
sdruzena (velikost realné casti je stejna, imaginarni je opacna)
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lded

ni prizpusobeni

e Z predchozich dvou teorému vyplyva, ze aby bylo
dosazeno impedancniho a vykonového prizptsobeni
zaroven, musi realna ¢ast impedance zdroje a antény byt
stejna a imaginarni ¢ast musi byt nulova.

* Pokud tomu tak neni musime pouzit obvod, ktery zdroj a
anténu impedancné prizpusobi — sériovy, paralelni
pahyl, rukav, impedancni transformator (baldn...)
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Cinitel odrazu

» Cinitel odrazu je definovan jako pomér odrazené viny
ku postupné

P = Urev/Ufwd

Uvadi se z teorie rozptylovych parametrd (S-parametru)
za predpokladu, ze je vstup (zdroj)impedancné
prizpusoben (ve vétsiné pripadu 50 Q)

S11[dB] = 20 log [S11]
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Cinitel odrazu

al S b1 s a2 e b2
bl = al+ a2
b2 = al+ a2

S11 - Cinitel odrazu na vstupu
Sll=bl/al

S21 — napétovy prenos
S21=b2/al

S22 — Cinitel odrazu na vystupu
S22=b2/a2

S12 — zpétny napetovy prenos
S12=bl/a2
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Pomeér stojatych vin

 Pomér stojatych vin PSV (SWR) je definovan jako pomér
napéti na vedeni v maximu k velikosti napéti v minimu.

PSV = Umax/ Umin

Pokud je vedeni impedancné zakonceno zkratem nebo
rozpojeno, Umin se rovna nule a PSV je nekonecno, pokud je
impedancné prizpusobeno, PSV =1
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Pomeér stojatych vin

* Pomér stojatych vin muze byt definovano z Cinitele odrazu
* PSV = (1+]p])/ (1-[p])

* PSV < 1,1 vysilace

* PSV < 2 Sirokopasmové antény

* PSV < 3 prijimace
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Zisk antény

* Anténa je pasivni prvek, jeji zisk je dan jen transformaci vyzarované energie
v prostoru. Zisk muze byt vétsi nez 0, rovno nule anebo mensi nez 0. Je
vztazen bud k izotropnimu zari¢i nebo k pulvinnému dipdlu.

* Je definovan Gi=10 log (D), kde D je smérovost a je definovana jako pomér
vykonové hustoty do zadaného sméru vici vykonové hustoty isotropniho
zarice.
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Zisk antény

O dBi

G =

arice

e Zisk izotropniho z
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Zisk antéeny

N
. at
‘. .
............

D(8,9)=4r F(9.9)

joz” [ F(6.4)sin adag

Gi=10 log (D)
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Smeérova charakteristika

* Int nzita elektrického pole (napéti) v v horizontalnim a vertikalnim
rezu podél antény.

Zisk dratového dipolu
Délka dipélu v A Zisk[dBi]
L<<A 1.50
0.5 1.64
08~
o 1.0 1.80
04 1.5 2.00
02
o 2.00 2.30
&l 3.0 2.80
04+
. 4.0 3.50
| 8.0 7.10




Polarizace antéeny
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Polarizace antéeny

Major axis Minor axis

o - linearni polarizace (H a V) linear polarization
1 - kruhova polarizace (RHCP, LHCP) circular polarization
1_

P
P
P co — elipticka polarizace elliptical polarization
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Pulvinny (Ctvtvlinny) dipo

* Nejpouzivaneéjsi dratova anténa od DV az po UKV

* \V horizontalni roviné vSesmeérova se ziskem 2,16 dBi

* Vhodna pro Sireni povrchovou, ionosférickou a prostorovou vinou
* Nizké ztraty a vysoka ucinnost

e Zareni elementarniho dipolu
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Pulvinny (Ctvtvlinny) dipo

* Délka ramen A/2 (ramene
A/4)

* Prvni rezonance antény —
Proud a napeéti Q-krat vyssi-
vyssi ucinnost

e A=c/f

* A =300/f [m, MHZz]

* A=0,3/f [m, GHZ]

— 2500
(end)

73 Q)
(center)

26



Impedance pulvinného dipo

* Impedance pfi A/4
2. =(731+ j425)Q
* Cinitel zkraceni

Irez 2511/4 Irez :fz A2

|ze pro prvni rezonarE:J}

—1-=2
&1 Z.

Tenké vodice €=0,97-0,99
Tlusté vodice €=0,8-0,9

N
| T
| I\
] I\
o oA
-~ b3
2 \/fenkd
W
x \
Rs \, s
\ . \/ tHusta
: N
\
. N
1. rezonance ) \x
X /7
0 0.25 Nos
7o)
arexonance N
5? Xs, tenka
& Xz / HUS!‘Q" \
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Modifikace pulvinného dipo

* 3,b- tlusty dipdl, c,d,e,f- skladany
g,h-dipol napajeny bocnikem

Q)

o>

e)

9)

u
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Modifikace pulvinného dipo

u

* Tlusty dipol- mensi Cinitel
zkraceni, pozvolnéjsi prubéh
vstupni impedance, vetsi
Sirka pasma

* Provedeni pomoci dratt —
bikonicka, disconova anténa
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Modifikace pulvinného dipolu

* Monopdl (grounplane) (I=A/4)
- Jedno rameno dip6lu nahrazeno zemi a jeho zrcadlovym

obrazem
- VétsSina DV a SV vysilacu 1
- Vstupni impedance Lsasym = EZZSV”‘

- Lze zakonCit kapacitné a tim anténu elektricky
prodlouzit. To ovSem snizi uCinnost antény proti celé
délce \/4

- Smerova charakteristika je v horizontalni roviné kruhova

30



Modifikace pulvinného dipo

 Smeéroveé charakteristiky monopolu

N
1

>
S

u
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Modifikace pulvinného dipo

* Monopdl (grounplane)

GROUNDPLANE

u

555555

PPPPPP
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Modifikace pulvinného dipolu
o Skladany dipdl (I=A/2)
- MUzeme ménit hodnotu vstupni impedance, tim i Sirku pasma

- Konstrukcni vyhody- uprostfed ramene nulovy potencial, muzeme
pripojit k vodivému rahnu

- Impedance 474, je nutna symetrizace 1:4 nebo 1:6
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Modifikace pulvinného dipolu

» Skladany dipdl- ukazky, symetrizace

— Z,=3000hm  symelrické
b @ @ \UR vedeni
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Jednopasmoveé antény

* Vliv délky ctvrtvinného dipdlu na smérovou charakteristiku

=025

o)

P 05) =
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Jednopasmoveé antény

* Horizontalni pulvinny dipdl
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Jednopasmoveé antény

* Horizontalni pulvinny dipdl

- Uzkopasmovy, musi byt presné A/2
- Aspon A/4 nad zemi

- Napajeni 75 Q)

- Symetrizacni clen 1:1

- Na koncich VN !



Jednopasmoveé antény

* Horizontalni pulvinny dipdl

EZMEC . EZMEC
40m A2 Dipole 20mA2Dipole . 0dB ..
Hgt=10m ..~ Hgt=10m .-~ .. ...
7.1 MHz 14.2 MHz
Elevvation Plot Cursar Eleyy 90.0 deg. Elewstion Plot Cursor Eleyy 29.0 deg.
Azimuth Angle 00 deg. Gain 7.85 dBi Azinuth Angle 0.0 deg. Gain 7.0 dBi

Outer Ring 7 .85 dBi 0.0 dBrmacx Outer Ring 7.0 dEi 0.0 ciBrmax




Jednopasmoveé antény

* Dlouhy drat — long wire (LW) —
- L anténa
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Jednopasmoveé antény

* Dlouhy drat — long wire (LW)

Silm LWy el e

{(hgi=10m}

=10

-20
=30

0 dB

-10

' ,—".

5.5 M=

4 Az

0 dB

10

=20
=30

0 dB

S -30

7.0 Mz
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Jednopasmoveé antény

* Dlouhy drat

- Nejlépe délka pfi >A/2

- Vysoka impedance cca 500 QQ

- Nutnost symetrizace a impedancniho prizpusobeni

- Jednoducha vyroba
- Na konci VN



Jednopasmoveé antény

* Inverted-V (invertované V)

guys

INVERTED V

feeder

guys

to ATU



Jednopasmoveé antény

* Inverted-V (invertované V)
- Uhel ramen 90 a7 120°

- Vstupni impedance 50 Q2

- Lepsi prijem vin na KV

- Smérovost

- Moznost i na naklonené rovine



Jednopasmoveé antény

* Ladéna magneticka
smyckova anténa

Prijima magnetickou slozku
EM pole.

Udinnost lze zvétsit
doladénim do rezonance Q-
krat

Uzkopasmovost, odolnost
proti ruseni

Q= 40-50!

100z

\ 4

SWR, I, PWR,
TUNE, ur, ...
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EFHF anténa
’Q—D. /I/:/' o End Fed Half Wavelength Antenna >{

“Counterpoize” Return
—




J-pole (Slim)

Ignore 'B' and 'E' from calculator

A
'F' not critical
(see text)
QS
C (M4)
D
500
Feedpoint -
Choke Balun ——>
(see text) 50Q

M@UKD J-Pole Calculator

F (not critical)
.ﬁ N
B (\/2)
A
__\t<_ E Ga
T (A-B-C
C (M4)
D
500
Feedpoint
Choke Balun ——>
(see text) 50Q

M@UKD Slim Jim Calculator



Sirokopasmové anteny

* Modifikace Sirokého pulvnného dipdlu a skladaného dipdlu

f N |
@) b) ‘g ’I \\
- p N e
EJ ﬁ \/fen/«i
d) R / \
¢ ﬁ z / \ z‘lfé{i
C —0 © ) —C O \ //,/’-.-..\\‘:K\
~
e) ) 1 rezonance /%\ ! \¥
CIT—— .1 — N \ y’
0 0.25 / N5
9) h) £/
\ / e 1 2rexonance \
:; Xs, tenkd
l Xz, ﬂUSt‘d




Sirokopasmové anteny

e Discone anténa

- Extrémni Sirka pasma
- Snadné napajeni

- 50 Q

- Mensi ucinnost

- PSV 2-3

- Sitka pasma 1:10(20)

L=2953/F,,. a

D=2008/F,,.

A=25" 1o 40°

5=20% of coaxial line diameter or
0.125 inch

Where F=lowest frequency-700
MHz selected, D=disc diameter,
L=length of cone ellement, 6=
angle of cone-selected value, and
S=spacing-selected value
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Minohopasmove antény

* Impedance se periodicky
opakuje v lichych a sudych
rezonancich

, Xsvst. —=

Rxyst

'/ /3 -
A/ A
2.rexonance N

XE,' l‘ff?kd;. *

% \

-X3 yst.

XE/ HUS‘I‘C;




Minohopasmove antény

* Multi-dip6lova anténa

HF HOLTI-BAND DIPOLE

e A T ]
|

i 20m 32.7°

1 | Il(— 10 16.1 _1

| copperweld wire —

| | 2 |

- |
il

el

e ]

| insulator

I -
HOTE PULLEY
OH EACH ENHD

Hylon n:q:me-l"r |

or monofilament="

*___.Tensmn ropes each side COAY TO RADIO

Tension rope is not tied to pully rope in picture. K is tied near location of
pully rope down on supports within easy reach. it is tied last after final SWR
adjustment and the antenna is in it's final position.

Suggested total lengths:

80 meters - 120 feet

40 meters - 65 to 66 feet

20 meters - 34 feet

10 meters - 17 feet

These lengths are not exact, Some tuning may be required. Use the
standard formula 468  freqmhz for total feet for each band {freq) of
interest. Adjust each length longer or shorter as needed.



Minohopasmove antény

* Multi-dip6lova anténa

- Kazdé rameno rezonuje na urcitém kmitoctu, ostatni ramena jsou
mimo rezonanci, proto neovliviuji impedanci antény

- Problematicka vyroba
- VN na koncich, nutno izolovat



I\/Inohopasmova anténa (OK2ZLK)

L1
" 300-ohms
L2 TV cable
balun or
ferite
coaxial cable

4ANEC 5036
3537

1,01/14,3 13,8-14)9 7,66
1,2/21,0 20,9-21,2 1,42

3,73
4,35

Multi-band antenna 20-15 m

SWwWh [ 50 ohm)
1.e5
2.24

1.ed.

auuld

MULTIDIPOLE_OPTIM20-15.0ut

1000
Uy

100

ol

10

1

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 MHz

15
-20
-25
-30
'E: ‘]
-40
-45

50

Refl coef [dB] [ 50 ohm)

1— 0

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 MHz



Cobweb anténa

I[G3TXQ Cobweb] . .. .. .. ..

-------




Hex-beam anténa

T /| 5Band
T ' Hexbeam
g Antenna

’ 22— YMQEA
| i i=—1 6/1/2010

20m 1Tm 15m 12m  10m



Mnohopasmoveé antéeny

e Anténa W3DZZ

9,10 iH

910 pH
67 m 10,07 m 67 m
¢ B Lo Ly
56 PF 56 PF

10,07 m
ﬁﬂs o]

67 - P A S .] [. 67 .1
frez= 7050 kHz Frex = 7050 kHz
Kabel
koncentrycany
60-75R
Antena W3DZZ
TMHz S A \\\
= 1 =
Obwody rezonansowe B e
.0dcinajq odcinki 67m — el
> A2 L
35MHz L L ~—
ol el e e
L 3 .

Cewki wraz z odcinkomi 6,7m

przedtudojq anteng do A2

MMz N2 ; J— .

LM it 4 ik e AU

c 35 c

Kondensatory , skrocajq”

antene do 3/2A

21MHz 512 L

——<a

Kondensatoty ,, skracojq™

anteng do 5/2A

28MHz N2

J
il ‘@/—\ P

56



Minohopasmove antény

* Anténa W3DZZ

- V rezonanci vysoky R

- Pod rezonanci ma obvod indukcnost, rezonuji obé casti ramen

- Nad rezonanci ma obvod kapacitni charakter, rezonuje jen vnitrni cast

- Slozitéjsi vyroba



Mnohopasmoveé antéeny

e Kolinearni antény
- Vétsi zisk

- Moznost zkracovat trapy

L1/4

L1/4

L1 w k.

L1 xk

L1172 % k.

L2 x k.

L2 k.

L1 sk

Detail propajeni
sekci

Detail zakon&eni
anteny
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Minohopasmove antény

83,33

* Anténa Windom FD4
- Nesymetrické napajeni

- Misto se stejnou impedanci
- Balun 1:6
- Pomeér ramen 0,36:0,64

7.2MHz 3,6MHz 1,8MHz

(R e Te] ' [Fiabley
— 1 [ ] —
| S— | A <
anko Lankoy
L1 L2
4 13 i o= 1[m]
13 =43 8m 213 =2T7.Tm (-3.6)

Koax 50 ohmi



Dratoveé Sirokopasmove antény

* Skladany dipdl T2FD (Tilted Terminated Folded Dipole)

Typical construction details for TZFD.
Actual dimenelane calculated per formulas it artlcle.
WIRE =

E EEZE
330 Ok TrROUZH EYELETS
RESISTOR s

SQD_nhm

_|_
- 4 e |\ ress tar
3r*'r:_.= l J_

| 4 11 Balun
\Sl_‘lhm?m:-: 300/ 75 ohm
75 ohm
coax
 BxA/100, 2A=\A/3

e Sitka pasma 1:5
* Neni nutné izolovat konce



Smeérove antény

* Kolinearni anténa HBICV
0.92 12 UdB _ UdB

150€2: 0.25A
30002 0.30%

/700
2/200
15063
A8 240-300Q 12-25 mm
1/400-2/700
150Q2: 0.2720./2
300Q: 0.321/2
0.125A/2
75Q2

0.135A/2



Smeérove antény

 Kolinearni anténa HBOCV

- Jednoducha konstrukce

- Reflektor nafazovany o 225
- Vedeni A/8 (45°)

- Zisk cca 4,2 dBi

- Ostré minimum

(o]
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Yagi anténa

e Rada dipdld pfiblizné A/2
 Jeden prvek buzen — dip6l, ostatni nebuzeny — direktor a reflektor
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Yagi anténa

 Reflektor musi zajiStovat posun viny o 180°a tim jeji
odraz ve fazi. Mlze byt jednoduchy sloZzeny, nebo
planarni (sito). Je vétSinou o 5% delsi nez dipdl.
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Yagi anténa

* Dipdl — konstrukce muze byt sklddany nebo jednoduchy s napajenim
bocnikem. Pokud je skladany, lze ho pripevnit na rahno antény, pak je
nutny impedancni transformator

(C) 2000 Myers Engineering Intemationa L ing
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Yagi anténa

* Direktory muzou byt anebo nemusi byt vodivé spojeny s rahnem,
vetsinou se zkracuji cca o 5% své délky, prvni direktor by mél byt cca
0,15A (ovliviuje nejvic vstupni impedanci dipdlu), ostatni zhruba
0,25A, s rostouci vzdalenosti od dipdlu vzdalenost direktoru roste a
zkracuji se.



Yagi anténa

* Jedna se o anténu s postupnou vinou.

VIna se Sirfi mensi fazovou rychlosti po prvcich antény nez
ve vzduchu. Pri vhodném fazovani dojde k scitani
elektromagnetické viny ve fazi.

Smérovost vuci pulvinnému dipdlu,
kde L je délka antény. Dmx D~ 5
Zisk je kolem 13-15 dBi



Yagi anténa

* Navrh

- Navrh antény je problematicky

- Lze pouzit tabulky s normovanou délkou antény
- Optimalizace

http://www.geocities.com/wn1z1952/yagiscr.html



Smeérove antény

e QUAD anténa

Obdoba Yagi antény nebo
HBICV se smycCkami

Lepsi zisk a odolnost proti
ruseni

Problematicka konstrukce
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Smeérove antény

* Logaritmicko-periodicka anténa

1
/ ¥
—=] a— Dy
e e T
__S00 :ﬂ _ 1= _ Dy _ Ly
N ofymy 1 fprax dtan(cr) Dut1 Lyt




Smerove antény

* Logaritmicko-periodicka anténa
Poméry elementl a mezer

I IZ In /7'1 2 ﬂ“n

J— l_
b A A

1 _2_ =
PR |1

f,, f="1,-7,f,=f - c=1,.7°=...

VétsSinou t = 0,8-0,9
Zisk je 10-12 dBi
Sitka pasma 10:1



Log-periodicka dipolova anténa




E=90°=\/4*
S
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Kruhove polarizovana Yagi

e Fazovy posun 2 Yagi antén 90°
* AR zhruba 1 dB

e Zisk 11-13 dBi

* Nutno symetrizovat
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Quadrafilni helical anténa

The Tamed Quadrafilar

Helical Antenna

i2mm
waste pipe

N
[———=

Infinite
Balun

U\
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Helical anténa

End-Fire Mode
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Reflektorové anteny

* Parabolicka anténa

Reflector

Feed (horn)

(paraboloid) .'
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Reflektorové anteny

* Parabolicka anténa

() +() =4f(f-2)
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Konstrukéni pozadavky na antény

* Pozadavky antén

Konektory

Pozadované impedancni prizpusobeni
Mechanicka odolnost

Dobra vodivost



Konstrukcéni prvky antén

* Vodivost a hustota kovu
*¥10e6 S/m g/cm”3

Stiibro 62,9 10,5
Meéd 60,7 8,96
Zlato 48,8 19,3
Hlinik 37,7 2,7
Zelezo 11,2 7,874

Cin 8,7 7,31



Konstrukcni prvky antén KV

* Dle normy nesmi byt dratova KV anténa z lanka, ale z jednoho dratu
nebo trubky — mechanicka odolnost

* Antény nesmi byt z mosazi — mosaz kfehne pri nizkych teplotach

* Nejpouzivanéjsi je Cu, Al (Fe) prumér 1,5 mm a vétsi (u médi je dobré
pocitat s jeji mechanickou a teplotni roztaznosti)
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Konstrukcni prvky antén KV

* |zolatory

U antén dipdlového typu dochaziv
rezonanci k nakmitani napéeti Q-
krat

Je potreba odizolovat anténu od
nosného lana

|zolatory — porcelan, PE, PTFE

Nutno izolovat i nosné lana proti
ESD
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Konstrukeni prvky antén VKV

* U Yagi antény musi byt prvky spojeny s rahnem anebo nemusi.
* O nosné rahno muze byt pouzit PE, PP, nebo duralovy profil
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Konstrukcni prvky anten uV

 Skin (povrchovy) efekt

proudova hustota u vodice protékaného stridavym elektrlckym

proudem je nejvetsi u povrchu
IIIE_ -

d = /
V wp

Je mozno jen postribrit nebo pozlatit
dielektrikum
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Napajeci konektory

* \/étSinou souosé
* 50 ohmu impedance

o Siti se vid TEM od 0 Hz

* Jejich kmitoCtové omezeni je dano vznikem vidu TE nebo TM, potom
se Sifi vina riznou rychlosti

* Dielektrikum PE, PTFE



Napajeci konektory- F

- Satelitni a televizni technika
- Sroubovaci
- Dielektrikum PE
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Napajeci konektory —PL (UHF)

- Vysilaci a prijimaci technika
- Sroubovaci

- Dielektrikum PE, vzduch

- 0-300 MHz

- Nemaji impedanci 502

2.1¢.082) ég%&;&’
=) B S 7.5¢.295 ) i\\“‘\s WIN % $ \
o | 3\’&&\\\‘\‘&'&%‘.\3‘ E T ki
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o ==
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Napajeci konektory -BNC

- Vysilaci a prijimaci technika

- Méreni

- Bajonetové

- Dielektrikum PE, vzduch,PTFE
- 0-4 GHz

- Impedance 50, 75 Q
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2 i 1.8 ‘g
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Napajeci konektory - TNC

- Vysilaci a prijimaci technika

- Sroubovaci

- Dielektrikum PE, vzduch,PTFE
- 0-11 GHz

- Impedance 502
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Napajeci konektory — N

- Vysilaci a prijimaci technika
- Méreni

- Sroubovaci

- Diel.- PE, vzduch,PTFE

- 0-11 GHz

- Impedance 50 Q2
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Napajeci konektory — SMA

- Vysilaci a prijimaci technika
- Méreni

- Sroubovaci

- Diel.- PE, vzduch,PTFE

- 0-24 GHz

- Impedance 50 Q2 - g
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Napajeci konektory — 7/16"

- Vysilaci a prijimaci technika
- VWykonové aplikace

- Sroubovaci

- Diel.- PE, vzduch,PTFE

- 0-10 GHz

- Impedance 50 Q2 ——n_é% [,—7,

936.5
|
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Napajeci konektory — 7/16"

 Dalsi konektory
- MCX — 0-6 GHz

- MMCX - 0-6 GHz
- SMB - 0-4 GHz

- SSMA 0-40 GHz
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Napajeci vedeni

* Pfenos energie mezi anténou a zarizenim

 Vf. dvoulinka, koaxialni kabel, vinovod

* Impedance 50 ohmu, 300 ohmu

e Vzduch, PE, PTFE

o Ztraty zavislé na frekvenci a materialu 0,05-3 dB/m



Napajeci vedeni

* \Vlysokofrekvencni dvoulinka

- Symetricky vodic

- Nizké ztraty

- ~ 300 ohmu

- Ovlivnéna okolnimi predméty

@:@/ Zo=276xlog>
a I
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Napajeci vedeni

e Zebficek

- Symetricky vodic
- Nizké ztraty

- ~ 377 ohmu

- Ovlivnena okolnimi
predmety

impedance:

2D

d
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Napajeci vedeni

* Koaxialni vedeni

- Souosy napajec

- Cinitel zkraceni 0,66-0,85
- 50-75 ohmu

- Neni ovliviovan okolnimi
predmeéty

- Vzduch PE, PTFE

Zf,1.:138><10gé
a
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Napajeci vedeni

* VInovody

- Si¥i se vid TE nebo TM, je nutno zachovat pasmo jednovidovosti
- Velké vykony, nizké ztraty

- Nékolik desitek GHz
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Symetrizacni obvody

e Rukavovy baltn 1:1

}4 /

| Y

=

kovovatrubka —— | l

l
: \/4

Nt

spojeni na vnéjsek l
koaxu
' Koaxial
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Symetrizacni obvody

e Koaxialni balun 1:1

L

1

l

Hol 17\/4
Coaxial ——__| } "

!

|

l
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Symetrizacni obvody

e Koaxialni balun 1:1

C f 0

1k
4 A4

Metal

\h‘ i}
| 1 Outer
Inner F conductor
conductor q7 of coax

of coax
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Symetrizacni obvody

e Koaxialni baltin 1:4 (4:1)

> Z> (balanced)

2

(unbalanced)
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Symetrizacni obvody

* Feritovy baltun 1:4 (4:1)

Reversal

} Z» (unbalanced)
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Symetrizacni obvody

* Feritovy baltun 1:4 (4:1)

Ferrite
core

Zy (unbalanced) —51 }Z, (balanced)
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ANEC

* Momentova metoda ve frekvencni oblasti
* moznost reseni dratovych antén

* Moznost post-procesingu —smeroveé charakteristiky, proudova
hustota, optimalizace, prizpusobeni

* freeware
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ANEC
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CST Microwave Studio

Select a Template

~ Select a template for the curent project —

r— Description

<Mohe>
Antenna (in Free Space, planar]
Antenna [in Free S I

Antenna Array Unit Cell [FD]
Connector [Coawial]
Connector [Multipin]
EMC-EMI Froblem

FS5 - Unit Cell [FD)

IC Package

LTCC

MAFIA, Project

Flanar Coupler [Microstip, Coplanar]
Flanar Filker

RCS

Resonator

RFID

wiaveguide Coupler

waveguide Filter

Units: mm, ghz
Boundaries: open
Ground plane: zmin
tdesh: optimized far pl
[ratiolimit=50,
Bounding box: visible

Scheme

B ackground: vacuum

pec edge refinement=4,
merge thin laper fispaints=on)

Energy-Based Mesh Adaption

lahar structure

|

¥ Show this dialog box when a new project

is created

Help |
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Dékuji za pozornost!

WWW.zbynous.net

zbynous@zbynous.net



http://www.zbynous.net/
mailto:zbynous@zbynous.net

