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APRS uvod

> Vymyslen by Bob Bruninga, WB4APR
> Paketovy digitalni provoz
> Slouzi pro sifeni taktickych informaci a pozic mezi stanicemi

> Je to nespojovany (a nespolehlivy) protokol, vysilani je vsesmérové
(broadcast)

> Je urceny pro real-time zivé data
> Vyuziva opakovacl (digipeaterl) pro zvyseni dosahu
> Nosicem dat jsou AX.25 Ul ramce

> Pozadavkem a cilem systému je, aby se nova stanice v oblasti (po
zapnuti) dozvédéla vse potrebné do urcitého c¢asu, napf. 10 minut
pro lokaIni objekty a 30 minut pro velkou oblast (rozlohy CR).

> APRS prenasi: Pozici, smér, objekty, veci, pocasi, telemetrii, zpravy,
oznameni, dotazy a odpoveédi, statusy, vlastni data

> Mapovy software by mél umét dead-reckoning (predikce polohy
podle posledné znamého sméru a rychlosti
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APRS fyzicka vrstva

> Radio s frekvencni modulaci na VKV (Evropské kanaly 144.800,
432.500)

> Audiocesta radia bézné prenasi sirku pasma 2,7 KHz (i vice).
AX25 se prenasi digitalni modulaci FSK (typu Bell 202) v audio
ceste.

> Tény jsou 1200 a 2200 Hz, symbolova (bitova) rychlost 1200
bitl/s.

> Vyuziva se diferencniho kdédovani, zména tonu ma vyznam nuly,
beze zmény ténu jednicka.

Dalsi vrstva je HDLC kéd, ramce jsou oddéleny unikatnim flagem
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AX.25 ramec (typu Ul - bez 3. vrstvy)

Fyzickd Linkova Fyzidkd Fyzickd
Flag dl.Ad. Zdroj.Ad. Digipeater Adrs Gl field ProtoID Information field FCS Flag
1 7 7 0-56 1 1 1-256 2 1
OX7E Hlavicka 0x03 OxFO "Payload" kontrola OX7E

Adresy v hlavi¢ce se kdéduji dle AX.25. 6 ASCII znakd a 1 SSID byte.
Hodnota ASCII znaku se posune o jeden bit doleva.

"V V/

Posledni byte v hlavicce ma nejnizsi bit nastaven na 1 = konec
hlavicky.

AX.25 OXE O0x% Ox60 O0x84 Ox0  0x40  Oxed
rightshf. Ox4F OB O30 Ox4&2 048  0x20

znak: O K 0 B H mezera SSD

SSID je od 0 do 15, zabira 4 bity
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
funkce Repeatedreserved reserved SSID3 S9D2 SS9D1 SSIDO  header
hodnota: R 1 1 X X X X 0/1

~QxE4 znamena SSID -2, ramec prosel digi-repeaterem



Cilova adresa

Cilova adresa v hlavi¢ce mUze obsahovat:
Generickou APRS adresu (napf. CQ, DX a jiné)
Mic-E komprimovana data (pfiklad TY0X90)

Mic-E Data — DESTINATION ADDRESS FIELD Format

v

v
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Lat Digit 1 Lat Digit 2 Lat Digit 3 Lat Digit 4 Lat Digit 5 Lat Digit 6 APRS
+ Message + Message + Message + N/5 Lat + Longitude + W/E Long Digi Path
Bit A BitB BitCc Indicator Offset Indicator Code

Bytes: 1 1 1 1 1 1 1

v 7/ /7

> Verzi APRS softwaru v pripade bézného vysilani
> APKxxx Radia Kenwood

> APZxxx Experimentalni

> APOT21 Open Tracker 2.1

> APND14 DigiNed 0.4.0

> APRX28 Aprx 2.8




SSID

> SSID je Cislo od 0 do 15, které odlisuje nékolik stanic pod stejnou znackou

> Operatori z néj poznaji druh stanice, proto se voli podle konvence.

> Kazdy stat ma jiné zvyklosti a lokalni potreby (primorsky, rozlehly, prelidnény)
> V CR se pouzivé toto rozdélenf:

> -0 (neboli bez) Domaci stanice uzivatele (obsluhovana operatorem), message
capable

> -1 Digi s Igate (pripojena k internetu)

> -2 Prosta Digi

> -3 Dalsi Digi

> -6 WX primarni, -4 WX sekundarni, -5 WX tercialni - meteostanice

> -7 Rucni stanice (D7, VX8) a jiné pohyblivé stanice nestandardniho charakteru:
(padak, letadlo, kolo, vlak, lod, ponorka, kocarek, vzducholod), pokud se vice
nehodi -0 nebo -9

> -9 Primarni tracker (prvni auto), -8 Sekundarni tracker (druhé auto nebo lod)
> -9 Mobilni stanice kterd nechce nebo nemtze komunikovat oboustranné
> -10 Stanice pouze pres internet (TCPIP) - telefony, servery, notebooky bez radia
__* -11 Balonové trackery
RS 3. Rezervovano pro mimoradné udalosti, IZS, zachranare. Nepouzivat.
s ONRrOTE




SSID na OK2KO)

-0 (neboli bez) obsluhovana operatorem

-1 hlavni digi s Igate (pripojena k internetu)

-2 digi vstup 70cm

-3 rezervovano pro dalsi digi

-4 WX nebo néco jinyho

-5 WX nebo néco jinyho

-6 rezervovano pro 6m vstup

-7 klubové trackery?

-8 klubové trackery?

-9 klubové trackery?

-10 pouze pres internet (TCPIP) -bez radia

-11 rezerva (dalsi lora?)

-12 Lora igate 70cm

-13 Rezervovano pro mimoradné udalosti, IZS, zachranare. Nepouzivat.
-14 Satelitni igate (145.825)

-ISRqdiosonde Tracker
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Data Type ID (identifikace typu zpravy)

bez moznosti zprav
moznosti zprav

| Pozice bez cCasu a

Pozice bez cCasu s

Pozice vC. Casu a moznosti zprav
a

@

/ Pozice vC. cCasu a bez moznosti zprav
: /Zprava (message)

T Telemetrie

' Mic-E Data (starsi typ)
Mic-E Data (soucasny typ)
> Status (text)

Objekt

Véc-predmét (Item)

User defined format
- Td-party traffic




Priklady obsahu information

Lat/Long Position Report Format — without Timestamp

Bytes:

Bytes:

Bytes:

field

! or Sym Symbol
: Lat Table Long Code Comment
= iD (max 43 chars)
1 8 1 9 1 0-43
Lat/Long Position Report Format — with Timestamp
Time Sym Symbol
Jor | DHM/ Lat Table Long Code Comment
@ HMS D (max 43 chars)
1 7 8 1 9 1 0-43

Lat/Long Position Report Format — with Data Extension (no Timestamp)

Sym Course/Speed
i or | Lat | Table | Long ng;?dbgi Power/Height/Gain/Dir Comment
- D Radio Range (max 36 chars)
DF Signal Strength
1168 ! ° 1 7 0-36

L data, komprimovana poloha, napr. ‘,.v#!&>/]"9N}



APRS tabulka symbolu
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Sada symbolu aprs.fi
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Telemetrie

T#130,159,098,000,164,082,00000000

> Prenasi poradové cislo, péet ,,analogovych” hodnot 0-255, a 8
digitalnich bitu

> Doplniuji ji véty urcujici vyznam kanél(, jednotky velicin a
rovnice

:OE3PDB-1 :PARM.Vin,Rx1h,Dglh,Eff1h,Rx10m,01,02,03,04,11,12,13,14

:OE3PDB-1 :UNIT.Volt,Pkt,Pkt,Pcnt,Pkt,On,0On,0On,On,Hi,Hi,Hi,Hi

:OE3PDB-1 :EQNS.0,0.079,0,0,10,0,0,10,0,0,1,0,0,1,0

> Dopliuji ji véty urcujici vyznam kanald, jednotky veli¢in a rovnice




Priklad vety typu, !

>

>

 TtexdQvy komentar

14834.43N/01623.80E# 13.6V 30C
Udava polohu bez Casové informace

Souradnice jsou ve formatu stupné,minuty na dvé desetinna
mista.

48° 34.43"" N 16° 23.80" E

Znak mezi souradnicemi udava primarni ,/* nebo sekundarni
\' tabulku symbolU, nebo overlay

Overlay mize byt numericky (0-9) nebo znak (A-Z) velké
pismeno.

(Malé pismenka (a-j) jsou rezervovany pro komprimovany
format souradnic a mapuji se na cisla 0-9)

Znak za souradnicemi udava konkrétni symbol z tabulky. (,#°
Digi green star)

lhned za znakem symbolu muUze byt PHG kéd a/nebo obecny



PHG kod

> Udava zkracene vykon, vysku antény, zisk a smeér
> Vyuziva se k odhadu dosahu stanice

> Format je PHGxxxx, kde xxxx jsou Ctyri Cislice z tabulky:

dslo: O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
wkon (W) O 1 4 9 16 25 336 49 & 81
VWyska(ft) 10 20 40 80 160 320 &40 1280 2560 5120
Zisk(dB) O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Smér(degjorni 45 90 135 180 225 270 315 360 ----—--

> Dosah se pak da vizualizovat v mapé
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APRS cesta (path) - nové paradigma

Radiovy kanal je preplnén, pfistup stylem CS-aloha - je nutné
snizovani zatéze.

Spravné nastaveni cesty na strane uzivatele a konfigurace digi jsou
nutné pro zachovani pouzitelnosti sité.

RELAY, TRACE jsou zakazana slova

Cesta mUze byt prazdna, pak nechceme byt opakovani - lokalni rezim
WIDE digipeater dekrementuje SSID ve WIDEN-N. Nastane-li N=0 cesta
se oznaci jako pouzita (digipeated) - indikovano typicky hvézdickou *
Ne vSechny digipeatery umi dekrementovat SSID. Proto trik s WIDE1-1
WIDEnN digipeater ma kratkodobou pamét na pakety (napr 20 sekund),
na zakladeé které nebude znovu opakovat paket ktery pred chvili
opakoval. Toto funguje jen kdyz je cesta WIDEN-N

Pokud je paket opakovan, Digi do cesty prida svou znacCku, aby bylo
mozné zjistit kudy paket sel (diagnostika), a kdo vysila

V hlavicce je misto na 8 polozek, a jedna udava cestu. Z toho vyplyva
maximalnéeé 7 opakovani, pak je paket zahozen (neni mozné pridat

~~__dalsi znacku repeateru, nesplnuje povinnost identifikace kdo vysila na

HAMSSQSMU)
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APRS cesta (path) - nové paradigma

Noveé se zavadi cesty podle statnich kédd, napr. CZ2-2 HU2-
2.

Umoznuje filtrovat pakety podle zemé, napr. Rakousky digi
nebude opakovat paket urceny pro Madarsko

Vhodné nastaveni mobilni stanice: WIDE1-1,WIDE2-2 (popf.
WIDE1-1, WIDE2-1)

Vhodné nastaveni pevné (domaci) stanice: WIDE2-2

Nikdy nedavat WIDE1-1 za WIDE2-N. Nejdrive zopakuje
WIDE2 digi, potom vSsechny domaci stanice které onu digi
slysi. WIDE1-1 smi byt jen na prvnim misté v ceste.

Stanice v letadle idealne bez cesty! Nikdy nedavat WIDE1-1,
opakovat budou vsechy stanice co zaslechnou, klidné cela CR
a kus Rakouska




APRS cesta (path) - nové paradigma

High-Level
Wide-Coverage
Digipeater ﬁ
High-Level
Wide-Coverage
Digipeater
High-Level
Wide-Coverage
Digipeater
- Home Station
Fill-In Digipeater
Mobile User
High- Level
‘l.-"l{id_e—Coverage 3
Digipeater High-Level
Wide-Coverage
Digipeater
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Cetnost vysilani

> Cetnost vysilani ma také rozhodujici vliv na zatéz kanélu.
> Stanice by mély podporovat Decay systém

> Nova informace (napr. o objektu) nebo zmeéna se odvysila ihned,
pak za 8 sekund a pak za dvojnasobek predchoziho az do
maxima 30 minut.

> Nové informace timpadem maiji prioritu, sit ma charakter ,real-
time“, a zaroven staré data sit nepretézuji.

> Trackery jsou specifické, mezni hodnoty:

> 1 min za jizdy, 20 min u stojiciho vozidla

> Podporuje-li Smart Beaconing pak:

> 30 sekund pri rychlostech nad 120 km/h

> 1 min pri rychlostech 20 - 120 km/h

> 2 min pod 20 km/h

> Mimo interval pri zméeéné Uhlu o 120° ne vsak cCastéji nez 30
——Sekund




Oznacovani digi/igate

OK1KHL-1 =5005.21NS01600.38E#PHG2555/W3,CZn-N,igate Holice OUT:1.5C

%

> WIDE digi s podporou narodnich systémut (CZn-N)

OKOX-2  15004.99N101713.83E# 13.9V 0C FILL-IN DIGI Praded TV Tower
> Fill-in digi, které opakuji jen WIDE1-1

w® R

OK1COM-1 =5001.49NI01425.43E#PHG5500>W3,CZn-N,igate, QTH Praha-Branik
> Rx-only igate (bez digi)

OE2XHR-11 !4725.15N/01303.50E#PHG1100/APRS-Digi Hochkoenig, 2941m ue. NN
> Obecny digipeater ,neznamych schopnosti“ (primarni symbol)

2

OK1KUN-1 14940.26N/01311.71EeRadioklub Tynec
Farm igate ...for horses, dogs and cats.

%Ky se najde nekdo, kdo se musi odlisit

\4



	Slide 1
	APRS úvod
	Slide 3
	APRS fyzická vrstva
	AX.25 rámec (typu UI – bez 3. vrstvy)
	Cílová adresa
	SSID
	SSID na OK2KOJ
	Data Type ID (identifikace typu zprávy)
	Příklady obsahu information field
	APRS tabulka symbolů
	Sada symbolů aprs.fi
	Slide 13
	Telemetrie
	Příklad věty typu ‚ ! ‘
	PHG kód
	APRS cesta (path) – nové paradigma
	APRS cesta (path) – nové paradigma
	APRS cesta (path) – nové paradigma
	Slide 20
	Četnost vysílání
	Označování digi/igate

