Kapitola 1: Multimedialni uc¢ebnice

Uvod
Spolehlivé fungovani soucasné spole¢nosti je podminéno schopnosti pfenaset stale vétsi objemy dat v co nejvyssi kvalité. Protoze vSak stavajici
komunikaéni kanaly kapacitné nedostacuji dne$nim pozadavkim, je zapotiebi budovat nové komunikaéni kanaly v pasmech stale vys$Sich
kmitoctu.
Navrh elektronickych obvodt, antén a dalSich systémi, urcenych pro kmitoc¢tova pasma desitek az stovek gigahertzli, je ovSem nelehkym
ukolem. Je to dano tim, Ze jevy v dané kmitoctové oblasti jsou vinové povahy, takze veSkera analyza a navrh museji vychazet z Maxwellovych

rovnic v diferencidlnim nebo v integralnim tvaru. S popisem studovanych jevii pomoci integralnich nebo diferencidlnich rovnic a s jejich

chapanim vsak obvykle mivame potize.

Prvni pfi¢inou potizi je relativni komplikovanost a abstraktnost matematického aparatu (kfivkové integraly, rotace, divergence, atd.). U

slozitych vektorovych operaci je totiz velmi obtizné pfedstavit si jejich konkrétni smysl a prakticky vyznam.

Druha pficina potizi spociva v tom, ze i samotné jevy vlnové povahy jsou relativné komplikované a abstraktni (napf. jak si piedstavit Siteni
elektromagnetické viny podél mikropaskového vedeni). O vlastnostech studovanych jevi a systémul a o jejich zakonitostech se nemizeme

presvédcit piimo, ale pouze zprostfedkované.

Elektronicka ucebnice, kterou pravé "drzime v ruce", si klade za cil pomoci nam popsané potize odstranit. Ucebnice chce na konkrétnich
ptikladech vysvétlovat prakticky vyznam komplikovanych matematickych operatoru. Uéebnice chce vizualizovat zkoumané jevy, abychom si
mohli vybudovat spravnou piedstavu o jejich podstaté a zakonitostech. Uéebnice chce ukazat, kde a jak lze vyuzit znalosti zkoumanych jevi v
inzenyrské praxi.

Elektronicka ucebnice neni klasickou ucebnici, v niz je na dané trovni komplexné popisovana urcité problematika. Nase "neklasicka u¢ebnice"
predpoklada, Ze ¢tenarf si jiz vybudoval zakladni strukturu znalosti z teorie elektromagnetického pole a Ze se nyni chysta tyto znalosti lépe zazit,
dikladngji vSe pochopit a porozhlédnout se, kde by mohl nabyté védomosti uplatnit v praxi.

Latka ucebnice byla rozdélena do Sesti hlavnich témat, nepocitame-li ivod. Kazdé z nich je pak dale rozdéleno na jednotlivé podkapitoly. V

ramci kazdé podkapitoly pak mize ¢tenaf nalézt nasledujici vrstvy:

Vrstva A je souvislym textem, obsahujicim zejména slovni popis
probiraného jevu. Ctenaf zde neni zat&ovan slozitymi matematickymi
vztahy a nadro¢nymi odvozenimi. Cilem je co nejjednoduseji dobrat se >
podstaty. Tato vrstva je urcena predevsim pro studenty bakalafského 1. Uvod

studijniho programu. Pokud Vas pfi etbé urcita pasaz zaujme a budete ji 2. Eifeni EM vin
chtit prostudovat hloub&ji, mtizete ptejit pomoci menu do druhé vrstvy
ucebnice (vrstva B).

Multimedialni uebnice

2.1 Fresnelova difrakce
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kladni teorie

Vrstva B nabizi navic veskerd matematicka odvozeni a jejich podrobnou
diskusi. Rovnéz druha vrstva ma charakter souvislého textu, avSak textu

naro¢ného, psaného pro zasvéceného ¢tenafe na magisterské arovni. 2.1C Program v Matlabu
U textu, ktery jsme povazovali za relativné jednoduchy, jsme veskerou
latku soustredili do prvni, bakalafské vrstvy. Druha, magisterska vrstva

Z.1B Podrobnéjsi popis

2,10 Yyvol programu

pak obsahuje tutéz latku vysvétlenou v angliéting. Nasi snahou je 2.1E Java aplet
prezentovat éten'éfi odborny text.anghcky tak, gby pfi potizich s 2 1F Kyiz

pochopenim urcité pasaze mohl jednoduse pfejit do paralelni ceské verze —

ucebnice a zde si spravnost chdpani anglického textu ovéfit. 2.2 Obecna difrakce
Vrstva C umozituje étenafim staZeni numerického modelu studovaného 2.3 Geometricka optika
jevu ve form¢ m-souborit MATLABu. Déle je zde uveden uZivatelsky 2.4 GTD

popis programu. Diky pfitomnosti standardniho uzivatelského rozhrani

pro Windows neni nutno zasahovat do zdrojového kodu programda. 2.5 ¥rstevnata prostredi

Vrstva D obsahuje programatorsky popis numerického modelu. Studenti 3. MIny na vedenich
mohou vyuzit m-soubory obsahujici jadro numerického modelu (kod bez
uzivatelského rozhrani) a dale je rozvijet a modifikovat. Obr. 1.1 Struktura menu

Vrstva E nabizi numerické modely studovanych jevi a struktur ve
formé¢ javovskych appleti. Uzivatelsky tak mize ¢tenaf simulovat studované jevy bez nutnosti mit zakoupeny MATLAB.

Vrstva F umoziiuje studentlim ovérit si spravné chapani studované latky. Jsou zde zvefejnény pétice otazek, ¢tenat u kazdé otazky
vybira spravnou odpovéd’. Jakmile pétici otazek Etenat projde, je vyhodnocena jejich spravnost. U nespravnych odpovédi a u
nezodpovézenych otazek je student informovan o spravném feseni. Na zavér kvizu je zobrazeno celkové hodnoceni.

Autofi predkladané elektronické ucebnice elektromagnetickych vin a mikrovinné techniky doufaji, ze se kniha stane uzite¢nou pomuckou pfi
cesté¢ za dukladnym pochopenim principti probiranych jevi. Aby bylo mozno tohoto cile dosdhnout, je tfeba ucebnici pribézné zlepsovat a
doplilovat na zakladé pfipominek a rad ¢tenail. Proto prosime o va§ nazor na ucebnici, o vase poznamky k jejimu obsahu a formé, o vase

upozornéni na piipadné chyby.
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Za vasi pomoc pfedem dékujeme a piejeme mnoho zabavy a pouceni pti zdolavani nelehkych disciplin, jakymi elektromagnetické viny a

mikrovinna technika bezesporu jsou.
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