10.7 Yagiho anténa

Zakladni teorie

Anténa Yagiho a Udy, znama taky jako Yagiho anténa,
je smérovy anténni systém, ktery sestava z pole
tvofeného dipdlem a piidavnymi parazitnimi elementy
se silnou elektromagnetickou vazbou (obvykle se jedna
o reflektor a jeden nebo vice direktord). Dipdl je
jedinym aktivnim prvkem. DalSim, obvykle o 5%
delsim prvkem, je reflektor. Ostatni parazitni prvky
jsou kratsi nez dipdl. Jednd se o tzv. direktory, které
jsou umistény pted dipolem. Toto usporadani zvétSuje
smérovost antény v porovnani oproti samotnému
dip6lu. Anténam podobnym Yagiho anténé souhrnné
fikame smérové antény nebo antény s velkym ziskem.
Mnoho béznych televiznich antén jsou Yagiho antény

s pfidavnym uhlovym reflektorem.

Yagiho anténa je smérova podél osy, kolmé k
direktorim, dipolu a reflektoru. Typicky maji
jednotlivé elementy antény rozestup roven Cctvrting

vinové délky. Vsechny elementy jsou umistény ve

stejné roviné. Vzajemné jsou piipevnény na stejné
rahno, i kdyZ to nemusi byt pravidlem. Kupiikladu Obr. 10.7A.1 Prakticka realizace Yagiho antény
komer¢ni televizni anténa je obvykle doplnéna nékolika

reflektory, které vzajemné vytvaieji reflektor uhlovy.

Sitka pasma Yagiho antény, kterd je obvykle definovana jako kmitoétovy interval piijatelného impedanéniho prizpaisobeni k napajegi, je uréena
délkou, primérem a vzdalenosti jednotlivych elementd. Ve vétsing pripadi je kmitoctova Sitka pasma relativné mala a odpovida jen nékolika
procentim vzhledem ke stfednimu pracovnimu kmitoctu antény.

Yagiho anténa miZe byt navrzena jako vicepasmova. Navrh takové antény je vSak komplikovany. Vyuziva se zde kombinace paralelnich
rezonanénich obvodi. Rezonanéni obvod izoluje vnéjsi elementy od elementd vnitinich pracujicich na niz§im kmito¢tu, na kterém ma
rezonanéni obvod velkou impedanci. V praxi jsou rezonan¢ni obvody pro nejvyssi pasmo umistény u pocatku antény. Trojpasmova anténa ma
dva pary rezonan¢nich obvodl na kazdém elementu. Napiiklad anténa pro pasma 10, 15 a 20 metr@ ma rezonan¢ni obvody pro 10 a 15 m

pasmo. Pouziti rezonanénich obvodu neni uplné idealni, rezonanéni obvody snizuji §ifku pasma a také G¢innost vyzatrovani.

Navrh Yagi-Uda neni trivialni, protoze neexistuje zadna linearni zavislost mezi rozméry (délka elementd, primér elementd a jejich umisténi) a
elektrickymi veli¢inami, jako je vstupni impedance nebo zisk antény. Navrh antén vychazi z experimentti, pocitacovych navrhti nebo modifikaci
stavajicich antén.

Yagiho anténa je Siroce pouzivana radioamatéry pro komunikaci v pasmu kratkych vin, pies pasma kmitoctt VHF a UHF az po mikrovinna
kmito¢tova pasma. Radioamatéfi radi konstruuji tento typ antény, a proto je v odbornych Casopisech k dispozici mnoho zdafilych postuptt

navrhu a pocitatovych programui.
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Obr. 10.7A.2 Dratovy model Yagiho antény
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Obr. 10.7A.3 Kmitoctovy pritbéh poméru stojatych vin Yagiho antény (reflektor = 10,534 m,
dipol = 10,06 m a direktor = 9,464 m, vzdalenost dipol-reflektor 3,187 m a dipol
direktor = 3,6847 m, h = 21 m)
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Obr. 10.7A.4 Kmitoctovy pritbéh vstupni impedance Yagiho antény (reflektor = 10,534 m, dipol = 10,06 m
a direktor = 9,464 m, vzdalenost dipol-reflektor 3,187 m a dipdl direktor = 3,6847 m,
h=21m)
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Obr. 10.7A.5 Smeérova charakteristika Yagiho antény ve vysce 10 m na kmitoctu 14,05 MHz
(reflektor = 10,534 m, dipol = 10,06 m a direktor = 9,464 m, vzdalenost dipol-
reflektor = 3,187 m a dipdl direktor = 3,6847 m, h = 21 m)
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