2.4 Geometricka teorie difrakce

Zakladni teorie

Geometricka optika je vhodnou metodou pro vypocty Sifeni vin v homogennich prostiedich nebo v prostfedich se spojité proménnymi

parametry. Selhava vsak v prostiedich, v nichz jsou rozmisténa télesa.

Vsimnéme si obrazku 2.4A.1. Tam je nakreslena situace v okoli ozafené odrdzejici poloroviny z
pohledu geometrické optiky. Prostor v okoli poloroviny miizeme rozdélit na tii sektory: na sektor
a, v némz se §iii jak dopadajici tak i odrazena vlna, na sektor b, kde je jen dopadajici vlna, a na
sektor g, v némz neni (z pohledu geometrické optiky) zadna vina. Sektory jsou od sebe piesné
oddé€leny rovinami Hy (hranice odrazu) a Hg (hranice stinu). Podle teorie geometrické optiky
vznikd na téchto plochach nespojitost (skok) v pribéhu intenzity pole, nebot’ na kazdé strané Hy
nebo Hg se pocita intenzita jinak. Ve skutecnosti je ovSem pribeh intenzity spojity a v oblasti
stinu neni intenzita nulova. V Sedesatych letech 20. stoleti navrhl Keller trochu svéraznou korekci
geometrické optiky, aby odstranil nespojitosti pole v okoli téles. Tim dal zaklad k vytvofeni tzv.

geometrické teorie difrakce.

Geometricka teorie difrakce (GTD) je rozsifenim geometrické optiky na nehomogenni prostiedi. Obr. 2.4A.1 Ozdrend odrdzejici

Redi se interakce paprskii s télesy a zakony geometrické optiky se doplni tak, aby se odstranily polorovina z
hlediska

zjevné nespravnosti (nespojitosti intenzit na hranici odrazu a stinu), ale aby se zachovaly hlavni i
! P (nespoj ) Y Y geometrické optiky

prednosti GO (pfedstava paprskit).

Pivodni rozpory geometrické optiky se odstrani témito postulaty:

1. Paprsky dopadajici viny vybudi na ozateném télese nové viny. Ty se §iti od télesa, ne od ptivodniho zdroje. Jsou to tzv. difrakcni
viny. Difrakéni viny lze také popisovat (pocitat) pomoci paprski. Difrakéni viny (difrakéni paprsky) maji takové amplitudy a faze, aby
odstranily nespojitosti intenzit na rozhranich.

Difrakeni viny se vybudi pouze témi paprsky, které

o dopadaji na hrany télesa, na ostii, na hranice rtiznych poloméri kfivosti povrchu ap.

o dotykaji se povrchu télesa.

2. Amplituda difrakénich vin je umérna amplitud€ dopadajici viny. Konstanta tmérnosti se nazyva difrakéni Cinitel.

3. Difrakeni Cinitel je urcen lokadlnimi (!) vlastnostmi povrchu télesa.

Tak napf. na obr. 2.4A.2a jsou Sipkami naznaCeny paprsky difrakénich vIn, vybuzenych dopadem ozafujici viny na hranu poloroviny.
Difrakéni viny tvofi soubor valcovych vin, jejichz spoleénym zdrojem je hrana poloroviny. V souétu s dopadajici a odrazenou vinou zabezpeci
spojité piechody intenzit na hranici odrazu i na hranici stinu a daji také nenulovou intenzitu za télesem. Na obr. 2.4A.2b jsou nakresleny
paprsky difrakénich vin vybuzenych paprskem dopadajici viny, ktery se pravé dotyka povrchu télesa. Jakmile paprsek difrakéni viny opusti

téleso, plati pro néj geometricka optika.

Velmi dulezity je posledni postulat o lokalnich parametrech télesa. V situaci na obr. 2.4A.2b je difrakeni Cinitel uréen pouze parametry e, m

povrchu télesa a polomérem kiivosti povrchu v misté, kde paprsek po povrchu klouze (je vyznaceno Srafovang). Viibec nezalezi na tom, jaky

a) b) )
Obr. 2.4A.2 Geometricka teorie difrakce. Paprsky difrakcnich vin a) na hrané poloroviny, b) na povrchu koule,
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Ale diky tomuto postulatu je mozné také vypocitat hodnoty difrakénich Ciniteld. Tak napf. pro vSechna protahla télesa, ktera maji na Casti
svého povrchu stejny polomér kiivosti, plati stejny difrakéni Cinitel. Ten musi byt také stejny jako difrakéni Cinitel pro (pfesny) valec s tymz
polomérem. A difrakci na valci Ize fesit exaktné. Jen je tfeba vysledky exaktni teorie (takové, jaké jsme ziskali v ¢l 2.2) upravit do tvaru, ktery

je vhodny pro aplikaci v teorii geometrické optiky. To fesi tzv. kanonické problémy.

GTD spolecné s GO jsou ucinnou metodou pro feSeni difrakénich tloh. Pfednosti je, ze zlstava zachovana piedstava paprsku, a Ze se pracuje

s lokalnimi vlastnostmi povrchu télesa. Pro aplikaci je bezpodmine¢né nutny pocita¢ a pocatecni ptiprava je naro¢na.
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