Kapitola 3: Viny na vedenich

Uvod

V piredchozi kapitole nasi ucebnice jsme se zabyvali Sifenim elektromagnetickych vin ve volném prostoru, v némz jsme uvazovali rizné druhy
prekazek (nehomogenit). V ptipadé Fresnelovy difrakce (¢l 2.1) jsme studovali, jak Sifeni rovinné viny ovlivni tenka nepropustna, dokonale
pohlcujici polorovina. Pfi seznamovani se s obecnou teorii difrakce (¢l 2.2) jsme zkoumali, jakym zptisobem se projevi nekoneéné dlouhy,
dokonale vodivy valec, ktery je umistén do drahy Sifeni rovinné vlny. Dale jsme se zabyvali Sifenim rovinné viny v prostfedi, sestavajicim z

vyuzili geometrickou optiku (€l. 2.3) a geometrickou teorii difrakce (¢1. 2.4), abychom opét prozkoumali vliv téchto prekdzek na Siteni viny.

V zadné z uvedenych situaci nebyla Sifici se vlna vdzdna na néjakou strukturu

v

Nyni se v§ak budeme zabyvat jinou situaci — budeme zkoumat vinu, kterd se

nesifi volné prostorem, ale ktera je vedena urcitou strukturou, uréitym dielektrikum
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Obr. 3.1 a) Koaxialni vedent, b) obdélnikovy
vinovod

vedenim.
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Z kazdodenniho zivota zname napf. vedeni koaxidlni. Toto vedeni sestava z
vnitfnitho vodi¢e a z vodi¢e vnéjsiho, mezi nimiz je dielektricka vypli (obr.
3.1a). Elektromagnetické vInéni se §iti dielektrickou vyplni ve sméru vodica.
Vlna se tedy ne$iii libovolné prostorem, ale jeji Sifeni je wusmérniovino

vedenim.

Koaxidlnim vedenim se vSak v nasi ucebnici nebudeme zabyvat. Pfedstavu o Sifeni viny v tomto vedeni si totiz miizeme snadno vybudovat
pomoci proudi, indukovanych do vodi¢l, a pomoci napéti mezi t€émito vodi¢i. Soustfedime se na struktury, s nimiz se mizeme setkat na velmi
vysokych kmitoétech (v mikrovinném kmito¢tovém pasmu). Na téchto kmitoétech nelze bézna koaxialni vedeni vyuzivat, protoze v téchto

kmitoc¢tovych pasmech tato vedeni vykazuji hodné velky uthum.

Prvnim pfedstavitelem mikrovinnych vedeni je vinovod (¢l. 3.1, obr. 3.1b). Jedna se v podstat¢ o duty kovovy valec ur¢itého prifezu
(nejéastéji obdéInikového nebo kruhového). Vinéni se timto valcem $ifi zpisobem, ktery je mozno interpretovat jako postupné odrazy od jeho
stén. O vypocet parametri obdélnikového vlnovodu se pokusime jednak pomoci analytického pfistupu a jednak si ukazeme, jak lze stejny

vypocet provést numericky pomoci metody konecnych prvki.

Druhym pfedstavitelem mikrovinnych vedeni je vedeni mikropaskové (€l 3.2). Mikropaskové vedeni

sestdva z velmi tenkého a relativné uzkého paskového vedeni, které je umisténo na lcni strané & 44
dielektrického substratu. Spodni (rubova) strana substratu je souvisle pokovena a slouzi jako zemni
deska s nulovym potencidlem. Celé vedeni byva vétsinou umisténo do obdénikového vinovodu, ktery
souzi jako stinéni. Jelikoz popsany druh vedeni neni mozno analyzovat pomoci Cisté analytickych mlf t

metod, pouzivame v nasi u€ebnici k jeho analyze numerickou metodu — metodu konec¢nych prvki. / 5

Obr. 3.2 Stinéné
mikropaskové
vedeni
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