5.1 Modelovani dratovych antén v ¢asové oblasti metodou momentu
Vyvoj programu

Program pro analyzu dratového dipolu implicitnim pfistupem je z hlediska implementace naro¢ny. Nejdrive je nutné vypocitat budici Gaussiv
impuls modulovany harmonickym signalem

EG=E0*4/ (c*T*sqrt(pi)) .*exp (- (4/T)"2* (t-t0-delt/2) .* (t-t0-
delt/2)) .*cos (2*pi*f0* (t-delt/2));

V druhém kroku vyc¢islime hodnoty koeficientl x( m, n) a x( m*, njj podle vztahu

resp. a dale jesté vypocitame vzdalenost
mezi diskretiza¢nimi elementy dle a . Mame moznost volby pro tento vypocet. Bud’ miizeme pouzit pfesné vztahy
resp. , nebo piiblizné se zanedbanim poloméru anténniho vodice dle a pokud cAr>>a.

Rmn=zeros (Nz+1,1);

kappa=zeros (Nz+1,1); ¢ priprava vypoctu kappa dle vztahu (5.1B.5)
for m=0:Nz % vztah (5.1B.13)

hlpl=log((m+0.5)*delz + sqgrt(((m+0.5)*delz)"2+a"2));

hlp2=log((m-0.5)*delz + sqrt(((m-0.5)*delz)"2+a"2));

kappa (m+1)=(hlpl-hlp2);

% vzdalenost diskret. elem. (5.1B.7) a (5.1B.12),
(5.1B.7a) a (5.1B.12a)

Q

$ pokud je splneno c*delt>>a je lepe pouzit (5.1B.7b) a (5.1B.12b) a
zanedbat polomer vodice (viz Vrstva B)
% R(m+l)=sqrt(a”2+ (m*delz)~2); % (5.1B.7a) a (5.1B.12a)
R(m+1l)= m*delz; % (5.1B.7b) a (5.1B.12b)
end

kappaFI=1/4/pi/ep*kappa; % kappa pro skalarni pot. (5.1B.13)
kappa=mi/4/pi*kappa; % kappa pro vektorovy pot. (5.1B.5)

mame moznost volby

Dale vycislime hodnoty prvki matice vystupujicich v rovnici , 4. [411c(m, n)], [A12c(m, n)] dle a pro vektorovy
potencial a [p11c(m, n)], [p12c(m, n)] a [p13c(m, n)] dle , a pro skalarni potencial. Zde je nutné znovu
upozornit, ze Cleny téchto matic se tykaji proudd v Case fri>#k-1. V piipadé matic vektorového potencidlu [A11c(m, n)], [A1ac(m, n)] je
zdrojovy text nasledujici:

Q

AllC=zeros(N,N); % koef. vekt. pot. dle (5.1B.35) a (5.1B.22)
Al2C=zeros (N,N) ;

for m=1:N,
for n=1:N,
mn=abs (m-n); ¢ uvazuj jen cleny v case tk>=tRk>tk-1
if (R(mn+l)<cdelt) ¢ tj. vzdalenst musi byt mensi nez c*delt
Al1C(m,n)=A11C (m,n)+ (1-R(mn+1) /cdelt) *kappa (mn+1) ;
A12C(m,n)=A12C (m,n)+R (mn+1) /cdelt*kappa (mn+1) ;
end
end
end

V ptipadé matic skalarniho potencialu [¢1c(m, n)], [p12c(m, n)] a [@13c(m, n)] uvedeme zde jen c¢ast kodu pro vypocet ptispevku prvniho
¢lenu s indexy (m", n+) v , vypocet ostatnich ¢lent s indexy (m+, ), (m, n')a (m, n-) je analogicky:
FI1lC=zeros(N,N);

FIl12C=zeros (N, N) ;
FI13C=zeros (N,N) ;

koef. skal. pot. dle (5.1B.36)
pro ++ dle (5.1B.27b) a (5.1B.29);
pro ostatni kombinace analogicky

oo oo oo

for m=1:N,
for n=1:N,

mn=abs (m-n); ¢ vypocet indexu vzdalenosti mezi elementy

mnPP=mn; % P je +; M je -

mnPM=mn+1;

mnMP=abs (mn-1) ;

mnMM=mn;

if (m<n)
hlp=mnPM;
mnPM=mnMP;
mnMP=hlp;

end

$ prispivaji jen cleny, pro ktere plati tRk>tk-1

if (R(mnPP+1)<cdelt)
FI11C(m,n)=FI11C(m,n) -delt/delz/2* (1-R(mnPP+1)
/cdelt) *2*kappaFI (mnPP+1); $(5.1B.29%a)
FI12C(m,n)=FI12C(m,n) -delt/delz/2* (1-(R(mnPP+1)
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end

/cdelt) ~2) *kappaFI (mnPP+1); $(5.1B.29Db)
FI13C(m,n)=FI13C(m,n)-1/delz*kappaFI (mnPP+1); $(5.1B.27b)
end

end

Protoze inverzni matice v soustaveé nezavisi na ¢ase, vycislime ji pfed ¢asovou smyckou:

invAl11CFI11C=inv (A11C+delt/delz/2*FI11C); % vypocet inverzni matice dle
(56.1B.35) leva strana

Nakonec implementujeme casovou smycku, v niz poditame na zékladé znamych asovych vzorkd vektorového potencialu a skalarniho
potencialu vzorky budouci. Poznamenejme, Ze hodnoty proudd, nebo hodnoty integrali z proudd dle ¢asu, které nepadnou do diskrétnich
okamzikd, jsou mezi témito okamziky linearné aproximované. V proménné IS je ulozen integral proudu, ktery je pocitan dle lichob&éznikového
pravidla. Vyznam proménnych by mél byt ziejmy. Opét zde v piipadé vypoctu skalarniho potencialu uvadime zdrojovy kod jen pro vypocet

pfispévku prvniho ¢lenu s indexy (m*, ") viz a , vypocet ostatnich pfispévku ¢lent s indexy (m", ), (m, n"ya(m,n) je

analogicky.

% CASOVA SMYCKA
for k=3:Nt,

end

A2=zeros (N,1); % (5.1B.19b)
FI2=zeros(N,1l); % (5.1B.36d), (5.1B.25b) a dale analog. pro +-,-+,--—
for m=1:N,

for n=1:N,

2

% vypocet indexu vzdalenosti mezi elementy

o)

mn=abs (m-n); $ vektorovy potencial
mnPP=mn; $% skalarni potencial
mnPM=mn+1; % P je +,; M je -
mnMP=abs (mn-1) ;
mnMM=mn;
if (m<n)
hlp=mnPM;
mnPM=mnMP ;
mnMP=hlp;
end
¢ dale jsou pocitany jen cleny, pro ktere plati: tRk<=tk-1
if (R(mn+l)>=cdelt) % vektorovy potencial (5.1B.19b)
tk=k-R(mn+1l) /cdelt;
if(tk>1)
ftk=floor(tk); % linearni aproximace proudu
In=(I(n,ftk+1)-I(n, ftk))*(tk-ftk)+I (n, ftk);
A2 (m,1)=A2(m,1l)+In*kappa (mn+l) ;

end
end
if (R(mnPP+1)>=cdelt) % skalarni potencial ++; (5.1B.36d),
(5.1B.25b)
tk=k-R (mnPP+1) /cdelt;
if (tk>1)
ftk=floor(tk); $% linearni aproximace integralu proudu
ISn=(IS(n,ftk+1)-IS(n,ftk))*(tk-ftk)+IS(n, ftk);
FI2(m,1)=FI2(m,1)+ISn/delz*kappaFI (mnPP+1) ;
end
end

end
end
E(nap, 1)=EG(k); ¢ vektor buzeni je nenulovy jen v miste napajeni
(5.1B.7)
$ (5.1B.35)
I(:,k)=1invA11CFI11C* (delt*E-A12C*I(:,k-1)-A2+A -delt/2/delz*
(FI12C*I(:,k-1)+FI13C*IS(:,k-1)+FI2+FI)); $ integrace proudu dle
lichobeznikoveho pravidla (5.1B.15)
IS(:,k)=(I(:,k)+I(:,k-1))*delt/2+IS(:,k-1); % vypocet pro dalsi krok
A=A11C*I (:,k)+A12C*I(:,k-1)+A2; % (5.1B.18) a (5.1B.21)
FI=FI11C*I(:,k)+FI12C*I(:,k-1)+FI13C*IS(:,k-1)+FI2; %
(5.1B.30)-(5.1B.33)
% s uvazenim (5.1B.26)-(5.1B.29)
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